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บทคดัย่อ 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) ส ารวจสัตว์หน้าดินในถ ้ าบริเวณวนอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้ าทอง จังหวดั

นครสวรรค์ และพฒันาเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรรมชาติและ (2) เพื่อสร้างคู่มือบทปฏิบติัการการศึกษาระบบนิเวศถ ้ าดว้ย
กระบวนการส่ิงแวดล้อมศึกษา  ส าหรับใช้ในการฝึกอบรมนักเรียนระดับมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 ประชากรท่ีศึกษา คือ 
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 ของโรงเรียนตาคลีประชาสรรค ์จ านวน 13 หอ้งเรียน กลุ่มตวัอยา่ง 30 คนไดจ้ากการสุ่ม
อยา่งง่าย เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ บทปฏิบติัการ แบบทดสอบความรู้ก่อนและหลงัการฝึกอบรม ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์ระหวา่ง 0.66 - 1.00 วิเคราะห์ขอ้มูลโดย ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที ผลการวจิยัพบวา่ 
(1) ป่าไมบ้ริเวณวนอุทยาน  ถ ้าเพชร-ถ ้าทอง จงัหวดันครสวรรค ์ สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ชนิดหลกัคือป่าเบญจพรรณและ
ป่าเขาหินปูน  กลุ่มตวัอยา่งสตัวห์นา้ดินท่ีมีความส าคญัในถ ้าประกายเพชร ไดแ้ก่ จ้ิงหรีด แมงมุมแส ้และแมงมุมบา้น ซ่ึงมี
ดชันีความส าคญั เท่ากบั 90.59  48.00 และ 37.41 ตามล าดบั ในถ ้ามรกต ไดแ้ก่ จ้ิงหรีด แมงมุมบา้น และก้ิงกือเหลก็ ซ่ึงมีค่า
ดชันีความส าคญั เท่ากบั 91.16  41.81 และ28.23 ตามล าดบั ในถ ้าวงัไข่มุก ไดแ้ก่ จ้ิงหรีด ก้ิงกือเหลก็ และแมงมุมแส ้ซ่ึงมีค่า
ดัชนีความส าคัญเท่ากับ 125.04  29.70 และ 28.26 ตามล าดับ (2) กลุ่มตัวอย่างท่ีเข้ารับการฝึกอบรม โดยใช้คู่มือบท
ปฏิบติัการฯ มีคะแนนเฉล่ีย ความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะ ความตระหนกั และเจตคติ ต่อระบบนิเวศถ ้าและทรัพยากรธรรมชาติ 
หลงัการฝึกอบรม สูงกวา่ ก่อนการฝึกอบรม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ค าส าคญั : วนอุทยานถ ้าเพชร–ถ ้าทอง การส ารวจถ ้า ระบบนิเวศถ ้า ลกัษณะภูมิประเทศแบบคาสต ์สตัวห์นา้ดิน 
 

Abstract 
The objectives of this research were : 1) to explore and survey macro soil fauna in the caves in 

Tham Phet – Tham Thong Forest Park area of Nakhon Sawan Province in order to develop a natural 

learning source; and  2) to create an environmental education handbook on cave’s ecosystem to be used 

for training Matthayom Suksa 3 students. The population of this research consisted of students of 13 

classes of Matthayom Suksa 3 from Takhli Prachasan School and the samples were 30 students 

randomized by a simple random sampling technique. The instruments used were an environmental 

education handbook and the pre-test and post-test kits for the training which had Index of Item-

Objective Congruence (IOC) ranging from 0.66-1.00. Statistics used for data analysis included mean, 

standard deviation and t–test. The results of this research showed that :1) forests in the area of Tham 

Phet–Tham Thong Forest Park could be classified into two main types-deciduous forest and limestone 

forest. The samples indicated the important macro soil fauna : in Prakai Phet cave were crickets, whip 

spiders and harvester spiders which showed that the Importance Value Index (IVI) at 90.59, 48.00 and 

37.41 respectively; in Morakot cave were crickets, harvester spiders and polydesmus which indicated 

the IVI at 91.16, 41.81 and 28.23 respectively; and in Wang Khai Muk cave were crickets, polydesmus 

and whip spiders which indicated the IVI at 125.04, 29.70 and 28.26 respectively; 2) The samples 

attended the training with the use of the handbook had an average scores of knowledge, understanding, 

skills, awareness and attitudes towards the cave ecosystem and natural resources higher than the scores 

before attending the training at .05 level of significance.                

Keywords: Thamphet–Thamthong Forest Park, Caving, Cave’s ecosystem,  Karst Topography, 

 Macro soil fauna.
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บทน า 
 

ปัจจุบนัการใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อตอบสนองความตอ้งการโดยมิไดค้  านึงถึง ความเสียหายท่ีจะ
เกิดข้ึนตามมา ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงดา้นส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของ
มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอีกเป็นจ านวนมาก และมีแนวโนม้ท่ีความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
จะทวคีวามรุนแรงมากข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในอนาคต 

วนอุทยานเป็นหน่ึงในพ้ืนท่ีอนุรักษ ์ท่ีกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืชไดด้ าเนินการจดัตั้งข้ึน 
โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือการอนุรักษแ์ละปกป้องทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีมีความส าคญัทางระบบนิเวศไวเ้พ่ือไม่ไห้ถูก
ท าลายหรือมีสภาพเส่ือมโทรม รวมทั้งบริหารจดัการ และดูแลใหเ้กิดการมีส่วนร่วมของชุมชนในการอนุรักษแ์ละ
ใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

ท่ีผ่านมาทรัพยากรทางธรรมชาติในบริเวณวนอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้ าทองไดถู้กใช้ประโยชน์เพียงเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการจากการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์และเพ่ือไม่ใหท้รัพยากรทางธรรมชาติดงักล่าว
ถูกท าลายหรือเส่ือมโทรม กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืชจึงไดด้ าเนินการจดัตั้งให้พ้ืนท่ีดงักล่าวเป็นวน
อุทยานข้ึนเม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2540 โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือให้เป็นพ้ืนท่ีอนุรักษ์  และมีจุดมุ่งหมายเพ่ือการ
อนุรักษ์และปกป้องทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัทางระบบนิเวศไว ้ไม่ไห้ถูกท าลาย รวมทั้งมีการบริหาร
จดัการ และดูแล เพ่ือส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชนในการอนุรักษแ์ละใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติใน
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื จึงอาจกล่าวไดว้า่วนอุทยานแห่งน้ีถูกจดัตั้งข้ึนเพ่ือวตัถุประสงคใ์นการเสริมสร้างจิตส านึกและ
ความตระหนกั ในการอนุรักษแ์ละใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งเหมาะสมและยัง่ยนื รวมทั้งยงัเป็น
แหล่งท่องเท่ียวและแหล่งเรียนรู้  คน้ควา้วจิยัทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรธรรมชาติในพ้ืนท่ีอีกดว้ย (กรม
อุทยานสตัวป่์าและพนัธ์ุพืช.2551) 

ปัจจุบันถ ้ าบริเวณอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้ าทอง ได้รับการพฒันาและเปิดให้นักท่องเท่ียวเขา้เยี่ยมชมแลว้
จ านวน  9 ถ ้า ไดแ้ก่  1.ถ ้าประกายเพชร 2.ถ ้าเพชรน ้ าผึ้ง 3.ถ ้าประดบัเพชร 4.ถ ้าวงัไข่มุก 5.ถ ้าบุษราคมั 6.ถ ้ามรกต 
7.ถ ้าดาวดึงส์ 8.ถ ้าเพชรคิงคอง 9.ถ ้าวมิานลอย  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นถ ้าท่ียงัมีชีวิต โดยมีน ้ าหยดลงมาภายในบริเวณถ ้า
และหล่อหลอมให้เกิดเป็นหินงอกหินยอ้ย ซ่ึงแต่ละถ ้านั้นมีความงดงามท่ีแตกต่างกนัไป อาทิ  ถ ้าวงัไข่มุกซ่ึงเดิม
ช่ือถ ้าเหลก็ไหล มีหินงอกหินยอ้ยเหมือนมุกแวววาวอนัเกิดจากแร่แคลไซด์ท่ีมี สีขาวผสมอยูแ่ละมีรูปร่างลกัษณะ
แตกต่างกนัออกไป บา้งคลา้ยชั้นน ้ าตกซ้อนกนัหลายชั้น บา้งเป็นเสาหินและหยดน ้ า นอกจากน้ี ยงัมีถ ้ าประดบั
เพชร ถ ้าบุษราคมั และถ ้าเพชรนางอาย ซ่ึงมีแร่แคลไซด์ประดบัอยูท่ัว่ไปเช่นกนั นอกจากน้ีตามผนงัถ ้าต่างๆ ยงัมี
พืชและสตัวห์ายากจ านวนหน่ึงอาศยัอยู ่ 

จากการส ารวจพ้ืนท่ีดังกล่าวเบ้ืองต้นร่วมกับเจ้าหน้าท่ีของวนอุทยานพบว่า ภายในถ ้ ามีส่ิงมีชีวิต
หลากหลายชนิด โดยเฉพาะอยา่งยิ่งสัตวห์นา้ดินประเภท จ้ิงหรีด ก้ิงกือ และแมงมุม ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึงความ
อุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศภายในบริเวณถ ้ าต่างๆ อีกทั้งยงัมีลกัษณะทางธรณีวิทยาท่ีโดดเด่นไดแ้ก่ หินงอก      
หินยอ้ย ท่ีมีความสวยงามดึงดูดความสนใจนกัท่องเท่ียวให้มาเยี่ยมชม และมีคุณค่าแก่การศึกษาและเรียนรู้อยา่ง
มาก หากแต่เส้นทางภายในถ ้ าท่ีไดจ้ดัท าไว ้ยงัไม่มีความสมบูรณ์เพียงพอในการให้การศึกษา อีกทั้งยงัไม่มีการ
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จดัท าป้ายส่ือความหมายเพ่ือให้ความรู้แก่นักท่องเท่ียว และไม่มีการก าหนดบริเวณจุดศึกษาธรรมชาติท่ีชดัเจน        
จึงเพียงแต่ศึกษาไปตามท่ีเจา้หนา้ท่ีน าทางพาไป และนกัท่องเท่ียวอาจท าให้ทรัพยากรธรรมชาติภายในบริเวณถ ้า
เกิดความเสียหายทั้งท่ีตั้งใจ และไม่ไดต้ั้งใจเน่ืองจากขาดความรู้ ความเขา้ใจ และขาดเจตคติท่ีเหมาะสม 

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น ผูว้ิจ ัยในฐานะนักศึกษาวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิตสาขาวชิาส่ิงแวดลอ้ม
ศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร จึงมีความสนใจท่ีจะส ารวจความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศภายในบริเวณ
ถ ้าดงักล่าว โดยการส ารวจสัตวห์นา้ดินซ่ึงเป็นดชันีช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ทางชีวภาพ พร้อมทั้งพฒันาเคร่ืองมือ 
ส่ือการเรียนรู้ และพ้ืนท่ีดงักล่าวใหเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรรมชาติของชุมชนดว้ยกระบวนการส่ิงแวดลอ้มศึกษา 
เพ่ือส่งเสริมให้ผูท่ี้เขา้ไปท่องเท่ียวบริเวณวนอุทยานถ ้าเพชร-ถ ้าทอง มีความรู้ ความเขา้ใจ มีทกัษะ และเจตคติท่ีดี
ต่อระบบนิเวศถ ้า รวมทั้งปรับเปล่ียนพฤติกรรมให้มีความรู้สึกรักและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติในท้องถ่ิน 
อันจะน าไปสู่การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
ในพ้ืนท่ีบริเวณวนอุทยานถ ้าเพชร-ถ ้าทอง ไดอ้ยา่งเกิดประโยชน์สูงสุดและอยา่งย ัง่ยนื 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
  

1. เพื่อส ารวจสัตวห์น้าดินในถ ้ าบริเวณวนอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้ าทอง จงัหวดันครสวรรค์ และพฒันา
พ้ืนท่ีดงักล่าวใหเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรรมชาติ 

2. เพื่อสร้างคู่มือบทปฏิบติัการการศึกษาระบบนิเวศถ ้าดว้ยกระบวนการส่ิงแวดลอ้มศึกษา ส าหรับใช้
ในการฝึกอบรมนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 

การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาวิจยัเชิงส ารวจ (Survey research) โดยแบ่งการวิจยัออกเป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่
ดา้นวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม และดา้นส่ิงแวดลอ้มศึกษา ซ่ึงมีรายละเอียดของวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

ด้านวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม (Environmental Science) ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคือสัตวห์น้าดิน 
(macro soil fauna) ท่ีอาศยัอยูภ่ายในบริเวณในถ ้าประกายเพชร ถ ้ามรกต ถ ้าวงัไข่มุก และกลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่สัตว์
หน้าดินท่ีพบในแปลงส ารวจในรัศมี 5 เมตรรอบจุดท่ีก าหนด โดยด าเนินการวางแปลงส ารวจจ านวน 2 แปลง
ภายในบริเวณถ ้ า รวบรวมและบนัทึกขอ้มูลทางชีวภาพ และวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวโดยการวิเคราะห์หาค่าดชันี
ความส าคญั (Importance Value Index: IVI)  

ด้านส่ิงแวดล้อมศึกษา(Environmental Education) ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 ของโรงเรียนตาคลีประชาสรรค์ จ านวน 13 ห้องเรียน โดยมีกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน      
ซ่ึงได้จากการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย(Sample random sampling technique) ด าเนินการโดยน าความรู้ท่ีได้จาก
การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มมาสร้างคู่มือบทปฏิบัติการการศึกษาระบบนิเวศถ ้ าด้วยกระบวนการ
ส่ิงแวดลอ้มศึกษา แลว้น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง โดยเคร่ืองมือท่ีใชไ้ดแ้ก่คู่มือบทปฏิบติัการฯ แบบทดสอบ
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ความรู้ก่อนและหลังการฝึกอบรม ซ่ึงมีค่าดัชนีความสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ (Index of Item-Objective 
Congruence: IOC) สูงกวา่ 0.60 ทุกขอ้ วเิคราะห์ขอ้มูลโดย ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที 

 
ผลการวจิยั 
 

1. ผลการศึกษาวจิยัดา้นวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม 
        สภาพป่าไมโ้ดยทัว่ไป ในบริเวณวนอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้าทอง สามารถจ าแนกออก เป็น 2 ประเภท

หลกัคือ ป่าเบญจพรรณ และป่าเขาหินปูน(ในระดบัต ่า) ส่วนภายในถ ้าท่ีด าเนินการส ารวจไม่พบความหลากหลาย 
ของพืชปรากฏภายในบริเวณถ ้า   

    ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการส ารวจกลุ่มตวัอยา่งสัตวห์นา้ดินท่ีพบในแปลงส ารวจ พบสัตวห์นา้
ดินจ านวนหน่ึง ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสัตวห์น้าดินท่ีสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มของระบบนิเวศถ ้ าได ้ 
จากการวางแปลงส ารวจภายในถ ้ าซ่ึงสุ่มเลือกจ านวน 3 ถ ้ า ได้แก่ ถ ้ าประกายเพชร ถ ้ ามรกต และถ ้ าวงัไข่มุก       
พบสตัวห์นา้ดินจ านวน 6 ชนิดปรากฏใน ตารางท่ี 1, 2 และ 3 
 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าความสมัพนัธ์ของสตัวห์นา้ดินในถ ้าประกายเพชร 
 

ล าดบั ชนิดของสตัว ์ ความถ่ี 

(F) 

ความถ่ีสมัพทัธ์ 
(R.F) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม 

(A) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม
สมัพทัธ์ 

(R.A) 

(ร้อยละ) 

ดชันี 

ความ 

ส าคญั 

IVI 

  

1 จ้ิงหรีด 100.00 53.18 8.93 37.41 90.59  
2 แมงมุมแส ้ 40.00 21.27 6.38 26.73 48.00 

 

3 แมงมุมบา้น 26.67 14.20 5.54 23.21 37.41 

4 ก้ิงกือเหลก็ 21.34 11.35 3.02 12.65 24.00 
 

จากตารางท่ี  1 แสดงค่าความสัมพันธ์ของสัตว์หน้าดินของระบบนิเวศภายในถ ้ าประกายเพชร            
โดยแสดงค่าความถ่ี (F) ความถ่ีสัมพทัธ์ (R.F) ความชุกชุม (A) ความชุกชุมสัมพทัธ์ (R.A) และดชันีความส าคญั 
(IVI) ต่อระบบนิเวศภายในถ ้ าประกายเพชร พบว่าสัตวห์น้าดินท่ีมีความถ่ีสัมพัทธ์มากท่ีสุด 3 ล าดับ ได้แก่            
(1) จ้ิงหรีด (2) แมงมุมแส้ และ (3) แมงมุมบ้าน โดยมีค่าความถ่ีสัมพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 53.18 21.27 และ14.20 
ตามล าดบั สัตวห์น้าดินท่ีมีความชุกชุมสัมพทัธ์มากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ (1) จ้ิงหรีด  (2) แมงมุมแส้ และ (3) 
แมงมุมบา้น ซ่ึงมีค่าความชุกชุมสัมพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 37.41 26.73 และ 23.21 ตามล าดบั และสัตวห์น้าดินท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัสัตวห์น้าดินชนิดอ่ืนในสังคมโดยใชด้ัชนีความส าคญั (IVI) มากท่ีสุด 3 ล าดับแรกไดแ้ก่ (1) 
จ้ิงหรีด  (2) แมงมุมแส ้และ (3) แมงมุมบา้น ซ่ึงมีดชันีความส าคญัท่ี 90.59 48.00 และ 37.41 ตามล าดบั  
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ตารางท่ี 2 แสดงค่าความสัมพนัธ์ของสตัวห์นา้ดินในถ ้ามรกต 
 

ล าดบั ชนิดของสตัว ์ ความถ่ี 

(F) 

ความถ่ีสมัพทัธ์ 
(R.F) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม 

(A) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม
สมัพทัธ์ 

(R.A) 

(ร้อยละ) 

ดชันี 

ความ 

ส าคญั 

IVI 

  

1 จ้ิงหรีด 40.00 46.51 44.64 44.65 91.16  
2 แมงมุมบา้น 16.00 18.60 23.21 23.21 41.81 

 

3 ก้ิงกือเหลก็ 12.00 13.95 14.28 14.28 28.23 

4 แมลงเส้ือกัก๊ 10.00 11.64 10.71 10.72 22.36 
5 หอยทาก 8.00 9.30 7.14 7.14 16.44 

 

จากตารางท่ี 2 แสดงค่าความสมัพนัธ์ของสตัวห์นา้ดินในระบบนิเวศภายในถ ้ามรกต โดยแสดงค่าความถ่ี 
(F) ความถ่ีสัมพทัธ์ (R.F) ความชุกชุม (A) ความชุกชุมสัมพทัธ์ (R.A) และดชันีความส าคญั (IVI) ต่อระบบนิเวศ
ภายในถ ้ามรกต พบวา่สัตวห์น้าดินท่ีมีความถ่ีสัมพทัธ์มากท่ีสุด 3 ล าดบั ไดแ้ก่ (1) จ้ิงหรีด  (2) แมงมุมบา้น และ 
(3) ก้ิงกือเหลก็ โดยมีค่าความถ่ีสมัพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 46.51 18.60 และ 13.95 ตามล าดบั สตัวห์นา้ดินท่ีมีความชุก
ชุมสัมพทัธ์มากท่ีสุด 3 ล าดับแรก ไดแ้ก่ (1) จ้ิงหรีด  (2)  แมงมุมบา้น และ (3) ก้ิงกือเหล็ก ซ่ึงมีค่าความชุกชุม
สมัพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 44.65 23.21 และ 14.28 ตามล าดบั และสัตวห์นา้ดินท่ีมีความสัมพทัธ์กบัสัตวห์นา้ดินชนิด
อ่ืนในสังคมโดยใช้ดัชนีความส าคัญ (IVI)  มากท่ีสุด 3 ล าดับแรกได้แก่ (1) จ้ิงหรีด  (2) แมงมุมบ้าน และ           
(3) ก้ิงกือเหลก็ ซ่ึงมีดชันีความส าคญัท่ี 91.16  41.81 และ 28.23 ตามล าดบั  

 

ตารางท่ี 3 แสดงค่าความสมัพนัธ์ของสตัวห์นา้ดินในถ ้าวงัไข่มุก 

ล าดบั ชนิดของสตัว ์ ความถ่ี 
(F) 

ความถ่ีสมัพทัธ์ 
(R.F) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม 
(A) 

(ร้อยละ) 

ความชุกชุม
สมัพทัธ์ 
(R.A) 

(ร้อยละ) 

ดชันี 

ความ 

ส าคญั 

IVI 

  

1 จ้ิงหรีด 94.67 47.98 77.06 77.06 125.04  
2 ก้ิงกือเหลก็ 41.33 20.94 8.06 8.76 29.70  
3 แมงมุมแส ้ 40.00 20.23 7.99 7.99 28.26  
4 แมงมุมบา้น 21.33 10.81 6.19 6.19 17.00  
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จากตารางท่ี 3 แสดงค่าความสัมพนัธ์ของสัตวห์น้าดินในระบบนิเวศภายในถ ้ าวงัไข่มุก โดยแสดง
ค่าความถ่ี (F) ความถ่ีสัมพทัธ์ (R.F) ความชุกชุม (A) ความชุกชุมสัมพัทธ์ (R.A) และดัชนีความส าคัญ (IVI)         
ต่อระบบนิเวศภายในถ ้ าวงัไข่มุก พบว่าสัตวห์น้าดินท่ีมีความถ่ีสัมพัทธ์มากท่ีสุด 3 ล าดับ ได้แก่ (1) จ้ิงหรีด            
(2) ก้ิงกือเหล็กและ (3)  แมงมุมแส้ โดยมีค่าความถ่ีสัมพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 47.98  20.94 และ 20.23 ตามล าดับ  
สตัวห์นา้ดินท่ีมีความชุกชุมสัมพทัธ์มากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ (1) จ้ิงหรีด (2) ก้ิงกือเหล็ก  และ (3)  แมงมุมแส ้ 
ซ่ึงมีค่าความชุกชุมสมัพทัธ์คิดเป็นร้อยละ 77.06  8.76  และ 7.99 ตามล าดบั และสตัว์หนา้ดินท่ีมีความสัมพทัธ์กบั
สัตวห์น้าดินชนิดอ่ืนในสังคมโดยใชด้ชันีความส าคญั (IVI) มากท่ีสุด 3 ล าดบัแรกไดแ้ก่ (1) จ้ิงหรีด  (2) ก้ิงกือ
เหลก็  และ (3) แมงมุมแส ้ ซ่ึงมีดชันีความส าคญัท่ี 125.04  29.70  และ 28.26 ตามล าดบั  
 

2. ผลการศึกษาวจิยัดา้นส่ิงแวดลอ้มศึกษา 
       จากการฝึกอบรมโดยใช้คู่มือบทปฏิบติัการการศึกษาระบบนิเวศถ ้ าดว้ยกระบวนการส่ิงแวดลอ้ม

ศึกษากับนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 30 คน โดยการทดสอบความรู้ความเขา้ใจ ทักษะ ความตระหนัก และ     
เจตคติก่อนการฝึกอบรม (Pre-test) ดว้ยแบบทดสอบ จากนั้นท าการฝึกอบรมตามโปรแกรมของบทปฏิบติัการ 
แลว้ท าการทดสอบหลงัการฝึกอบรม (Post-test) ดว้ยแบบทดสอบชุดเดียวกนัและประเมินผลการฝึกอบรมโดย 
 2.1 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัความรู้ ความเขา้ใจ ทักษะ ความตระหนักและเจตคติ ก่อนและ
หลงัการฝึกอบรมมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย ( ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 2.2 น าคะแนนเฉลี่ยที่ไดจ้ากการทดสอบก่อนและหลงัการฝึกอบรมมาวิเคราะห์ ด้วยการ
ทดสอบค่าที (t-test) 
 โดยผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดา้นความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะ ก่อนและหลงัการฝึกอบรม 
ปรากฏในตารางท่ี 4  
 

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบดา้นความรู้ความเขา้ใจ และทกัษะ ก่อนและหลงัการฝึกอบรม 
 

ช่วงเวลาทดสอบ n  S.D. t 
ก่อนด าเนินการฝึกอบรม 30 13.40 4.11 

11.53* 
หลงัด าเนินการฝึกอบรม 30 16.67 2.29 

                *แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( tTab (df=29, =.05) = 2.045)               
จากตารางท่ี 4 พบวา่ความรู้ความเขา้ใจ และทกัษะของกลุ่มตวัอยา่ง หลงัการฝึกอบรม มีคะแนนเฉล่ีย 

16.67 สูงกว่าก่อนการฝึกอบรมซ่ึงมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 13.40 และ ค่า t จากการค านวณได้เท่ากับ 11.53 มีค่า
มากกวา่ค่า t จากการเปิดตารางซ่ึงเท่ากบั 2.045 แสดงวา่ผลของการวดัความรู้ความเขา้ใจ และทกัษะ ก่อนและหลงั
การฝึกอบรม ของกลุ่มตวัอย่างมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงว่า การใชคู้่มือ              
บทปฏิบ ตั ิก ารในการฝึกอบรม  ท าให ้น ัก เรียนกลุ ่มตัวอย่างมีความรู้ความเข้าใจ และทักษะ เก่ียวกับ
ทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศถ ้า เพ่ิมมากข้ึน 
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โดยผลการ เป รียบ เทียบค่า เฉ ลี่ยด ้าน  ความตระหนักและเจตคติ ก่อนและหล ังการ
ฝึกอบรม ปรากฏในตารางท่ี 5 
 

ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบคะแนนดา้นความตระหนกัและเจตคติ ก่อนและหลงัการฝึกอบรม 
 

ช่วงเวลาทดสอบ n  S.D. t 
ก่อนด าเนินการฝึกอบรม 30 7.37 4.86 

6.48* 
หลงัด าเนินการฝึกอบรม 30 9.70 0.42 

                      *แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( tTab (df=29, =.05) = 2.045)               
 

จากตารางที่ 5 พบว่าความตระหนักและเจตคติ ของกลุ่มตวัอย่าง หลงัการฝึกอบรมมีคะแนนเฉล่ีย 
9.70 สูงกวา่ก่อนการฝึกอบรมซ่ึงมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 7.37 และ ค่า t จากการค านวณไดเ้ท่ากบั 6.48 มีค่ามากกวา่
ค่า t จากการเปิดตารางซ่ึงเท่ากบั 2.045 แสดงว่าผลของการวดัความตระหนักและเจตคติ ก่อนและหลงัการ
ฝึกอบรมของกลุ่มตวัอย่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า การใช้คู่มือ          
บทปฏิบ ัต ิก ารฯในการ ฝึกอบรมท าให ้น ัก เรี ยน ก ลุ ่มตัวอย่างมีความตระหนัก และเจตคติ เก่ียวกับ
ทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศถ ้าสูงข้ึน 
 
อภิปรายผลการศึกษา 
 

1. ผลการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม  
สภาพป่าไมโ้ดยทัว่ไป ในบริเวณวนอุทยานถ ้ าเพชร-ถ ้ าทอง สามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท

หลกัคือ ป่าเบญจพรรณ และป่าเขาหินปูน (ในระดบัต ่า) ส่วนภายในถ ้าท่ีด าเนินการส ารวจกลุ่มตวัอยา่งสัตวห์นา้
ดินท่ีมีความสมัพนัธ์กบัสตัวช์นิดอ่ืนในสงัคม โดยมีค่าดชันีความส าคญั (IVI) มากท่ีสุด 3 ล าดบัแรกในถ ้าประกาย
เพชรไดแ้ก่ จ้ิงหรีด แมงมุมแส้ และแมงมุมบา้น ในถ ้ามรกตไดแ้ก่ จ้ิงหรีด แมงมุมบา้น และก้ิงกือเหล็ก และในถ ้า       
วงัไข่มุก ไดแ้ก่ จ้ิงหรีด ก้ิงกือเหลก็ และแมงมุมแส ้  

2. ผลการศึกษาดา้นส่ิงแวดลอ้มศึกษา  
ผลการฝึกอบรมโดยใชคู้่มือบทปฏิบติัการฯ แก่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง พบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ี

เขา้รับการฝึกอบรม มีคะแนนเฉล่ียความรู้ความเขา้ใจ ทักษะ ความตระหนัก และเจตคติต่อระบบนิเวศถ ้ าและ
ทรัพยากรธรรมชาติสูงกว่าก่อนการฝึกอบรมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่การฝึกอบรมโดยใช้
คู่มือบทปฏิบัติการฯ ดว้ยกระบวนการส่ิงแวดลอ้มศึกษา สามารถท าให้นักเรียนกลุ่มตวัอย่าง มีความรู้ความเขา้ใจ 
ทกัษะ ความตระหนักและเจตคติ ต่อระบบนิเวศถ ้ าและทรัพยากรธรรมชาติเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ    
ธนกร  อคัรโชติวรรณ (2556) อฐัณวฒิุ โชติกลุ  (2552) พรหมพรพรรธ  สิงห์เล็ก(2552) วรวลยั  สาลีวงศ์ (2552) 
และตุลย ์ ทรงไตย ์(2549) ซ่ึงพบว่า นักเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ีเขา้รับการฝึกอบรมโดยใช้คู่มือบทปฏิบัติการดว้ย
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กระบวนการส่ิงแวดลอ้มศึกษามีคะแนนเฉล่ียความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะ ความตระหนกั และเจตคติต่อเน้ือหาของ
การฝึกอบรมของแต่ละผูว้จิยั สูงกวา่ก่อนการฝึกอบรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาเร่ืองการส ารวจถ ้าบริเวณวนอุทยานถ ้าเพชร– ถ ้าทอง จงัหวดันครสวรรค ์เพ่ือพฒันาเป็นแหล่ง
เรียนรู้ ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินการต่อไป ดงัน้ี 

1. ควรมีการศึกษาและส ารวจในช่วงฤดูกาลท่ีต่างกันเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของ                     
ความหลากหลายทางชีวภาพ และสร้างจุดศึกษาธรรมชาติในถ ้ าอ่ืนๆ เพ่ิมเติมเพ่ือสลับกันใช้ประโยชน์ทาง
การศึกษาและใหโ้อกาสธรรมชาติ มีการพกัฟ้ืนเพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดความเส่ือมโทรม 

2. ควรน าคู่มือบทปฏิบติัการไปใชใ้นการพฒันาเจา้หนา้ท่ีและบุคคลากรของวนอุทยานฯ ให้มีความรู้ 
ความเขา้ใจ และสามารถเป็นวทิยากรในการน านกัเรียนเขา้ไปศึกษาระบบนิเวศภายในบริเวณถ ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

3. เจา้หนา้ท่ีและบุคคลากรของวนอุทยานฯ ควรประสานงานกบัหน่วยงานต่าง ๆ ในทอ้งถ่ิน เช่น 
ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา โรงเรียน และองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน เพ่ือร่วมมือกนัพฒันาพ้ืนท่ีดงักล่าวให้เป็น 
แหล่งเรียนรู้ของทอ้งถ่ินโดยร่วมกนัพฒันาและปรับปรุงกิจกรรมต่าง ๆ ในบริเวณถ ้ าให้มีความทนัสมยั น่าสนใจ 
และสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 
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